Sistemas de Potencia
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Asignatura: SISTEMAS DE POTENCIA.
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CONTENIDOS SINTETICOS:

)
2)
)

1) Parémetros caracteristicos de las lineas eléctricas.
Célculo eléctrico de las lineas de transmisién en CA.
3) Modelado de componentes de los Sistemas de Potencia.

4) Sistemas de CA en régimen balanceado y estacionario.
5) Estudio de fallas en los Sistemas de Potencia.

6) Flujo de potencia.
7)
)

Estabilidad en los Sistemas de Potencia.
8) Despacho econdémico de cargas.

CONTENIDOS ANALITICOS:

UNIDAD TEMATICA N° 1: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE POTENCIA.

CONTENIDOS:
1.1. Componentqs e SHERBAE ATACNACA
1.2. Reprpseftasionunififer. {EL DEL CRIGIN.L
NN
/"\\ ) ,‘ \‘\ ]
S s "
2y -
;-_ Wr .\: AR IREAMIR P AUCD " 7 e
R / MARIA EUGENIA LAVE™ 270 At
\"':",-? “,S\/ DIRECCICN ACADEMICA Diretior V. wgs = -7
IO PITN.FRLP

Scanned with

@ CamScanner’|


https://v3.camscanner.com/user/download

Wfﬂi%i&f de tension. T
1.4. Evolucion de los niveles de tension en ¢l mundo

1.5. Evolucion de los niveles de tension en nuestro pals.

1.6. Capacidades de transmision lpicas de lineas adreas de alta tension (AT) y erdra alta lencsion

(EAT).
Carga horaria: 3 hs 45' (6 hs caledra)

UNIDAD TEMATICA N° 2 = LINEAS DE TRANSMISION.

CONTENIDOS:

2.1. Resistencia.
2.2. Pérdidas corona y en la aislacion imperfecta. Conductancia.
2.3. Inductancia: Flujos interno, externo y total de un conductor. Inductancia de linea bifilar

monofésica. Enlaces de flujo sobre un conductor de un grupo. Inductancia de linea trifasica
transpuesta. Inductancia de Iinea trifasica transpuesta con conductores mdltiples. Inductancia de
lineas doble terna.
2.4. Capacitancia: Campo eléctrico y diferencia de potencial. Capacitancia de linea bifilar
monofésica. Capacitancia de linea trifasica transpuesta. Capacitancia de linea trifasica
transpuesta con conductores multiples. Capacitancia de Iineas simple terna considerando la

proximidad de la tierra. Capacitancia de lineas doble terna.
2.5. Lineas cortas: Modelo circuital. Caida de tension. Pérdidas activa y reactiva. Solucion del

flujo de cargas. Momento eléctrico. Linea corta ideal.
2.6: Lineas medias. Modelo circuital PI. Solucién del flujo de cargas. Linea en vacio y Efecto

Ferranti.

2.7. Lineas largas en régimen sinusoidal: Planteo de las ecuaciones y solucion. Solucion del flujo
de cargas. Replanteo del circuito Pl simétrico y Pl exacto. Forma exponencial de las lineas largas
y ondas directa y reflejada. Linea larga ideal. Potencia natural y propiedades asociadas. Longitud
de onda y velocidad de propagacion. Velocidad de propagacion para el caso de un tubo de

espesor despreciable.
Carga horaria: 17 hs 15’ (23 hs cétedra)
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3.1, Analisls en estado ostacionano | cuncionas do potencins nctive y renctive ge 185 Maguinas

de polos sallentes. £ cunclones e polancias activa y reactiva de 1% maaquinas rotor liso. Limite
estatico. Regulacion do las potencias activa y reactiva. Diagrama P-0 (curva te capatildad)

3.2, Analisis en estado transitorio: Presentacion del problema aplicando teorla de circuters,
acoplados. Potencias acliva y reactiva en estado transitorio. Estado sublransitonio Eeunciones,
de las fems para el calculo de las corrientes de cortocircuito de estados sublransitonio, Iranstorio
y estacionario para falla trifasica en la proximidad del generador. Expresion general del valor
instantaneo de la corriente de cortocircuito por falla trifasica en la prozimidad del generador y
caso particular en que la red es inductiva. Impulso de la corriente de cortocircuito y coeficients
de impulso. Componente de corriente continua. Corriente de apertura asimétrica. Corriente de
apertura simétrica. Corriente de cierre. Ecuaciones para el célculo de las corrientes de
cortocircuito de estados subtransitorio, transitorio y estacionario y de la constante de tiempo

transitoria para diversos tipos de fallas.
Carga horaria: 9 hs 45’ (13 hs cétedra)

UNIDAD TEMATICA N° 4 — TRANSFORMADORES.

CONTENIDOS:

4.1. Modelado mediante un circuito P!I.
4.2. Método por unidad: Presentacién del método aplicando al caso de un generador que

alimenta una carga a través de una linea. Cambio de bases de potencia y tension. Aplicacion a
transformadores cuando las tensiones bases son iguales a las de los arrollamientos del
transformador. Aplicacion a transformadores cuando las tensiones bases son distintas a las de
los arrollamientos del transformador.
Carga horaria: 6 hs 45’ (9 hs cétedra)

UNIDAD TEMATICA N° 5 — FLUJOS DE POTENCIA.

CONTENIDOS:
9.1. Resolucién manual del flujo de potencias en sistemas simples.
5.2. Resolucion del flujo de potencias en sistemas de grandes dimensiones: Ecuaciones de

redes. Objeto de los estudios de flujos de carga. Tipos de barras y datos de entrada y salida.

Método de Gauss — Sejdet: Metoderdg Newtqn e {isehson. Método Desacoplado Rapido.
Carga horaria: 17 h&f5' (23 W8 edledra) D=1 ORIGIN, (.
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[ UNIDAD TEMATICA N'G =~ ANALISIS DE FALLAS,

CONTENIDOS:

6.1. Componentes simétricas: Presentacion y malrices de transformacion. Desacoplamiento de
las componentes simétricas. Aplicacion al generador, Célculo de las corrientes de falla y de las
tensiones en las fases sanas para distintos tipos de fallas. Parametros de secuencias direclta,
inversa y homopolar de generadores, transformadores y lineas. Influencia de la puesta a tierra
en los valores de las corrientes de cortocircuito y tensiones en fases sanas para distintos tipos
de fallas.

6.2. Sistemas de grandes dimensiones: Sistematizacion del calculo de fallas trifasicas mediante
la matriz de impedancias de barra. Sistematizacion del calculo de fallas asimétricas mediante la

matriz de impedancias de barra.
Carga horaria: 17 hs 15’ (23 hs cétedra)

UNIDAD TEMATICA N° 7 — ESTABILIDADES TRANSITORIA, OSCILATORIA Y DE TENSION.
CONTENIDOS:

7.1. Estabilidad transitoria de sistemas sencillos: Ecuacién de oscilacion. Energia cinética
especifica. Reduccion de la red para estudios de estabilidad. Maquinas no coherentes (caso
general). Caso generador-motor. Anélisis de la estabilidad de un sistema sencillo por el método
de la igualdad de &reas. Aplicacion del método a diversos casos y obtencion del tiempo critico
de despeje de falla. Solucion del problema mediante familias de curvas pre-calculadas.
7.2. Estabilidad transitoria de sistemas de grandes dimensiones: Eliminacion de nodos.
Ecuaciones de potencia. Método paso a paso. Aplicacion del método a diversos casos. Nociones
sobre el modelado detallado de las maquinas sincronicas para estudios de estabilidad y
consideracion de los reguladores de tensién. Tratamiento de los sistemas de grandes
dimensiones empleando variables de estado. Solucién de las ecuaciones por el Método de Euler.
Criterios de evaluacion de los resultados de los estudios de estabilidad transitoria.
7.3. Estabilidad oscilatoria: Planteo del problema. Consideracion del coeficiente de
amortiguamiento introducido por los arrollamientos amortiguadores. Caso real.
7.4. Estabilidad de tension: Presentacion del problema mediante un sistema sencillo fuente-
linea-carga variable con factor de potencia constante. Aplicacion al caso de una linea de MT.

Coordenadas defperte-critico-o-de-colapsade tension.en el plano PV.

Carga horaria: 2 hs 15 {‘ 27hs ‘eate’@y ACADEMICA
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UNIDAD TEMATICA N* 15 = O [IMIZACION DE LA OPERAGION
CONTIENIDO

1 Dospacho on batra unicn

82 Dospacho do Ins contrales do un sistema considerando 1% perdidac do iranaporte por s,

lineas.
Q2 C a6 aroc
8.3. Calculo de los coeficlentes de pardidas para el Caso de una red

Carga horaria: 3 hs 45" (6 hs cétedra)

simple,
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